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های زیر  دار روی یک سطح صاف و بدون اصطکاک ساکن هستند. چه تعداد از عبارتهای چرخ کفشمطابق شکل، دو شخص با    -1

 صحیح است؟ 

 .مانندمیهم وارد نکنند، طبق قانون سوم نیوتون در جای خود ساکن الف: اگر دو شخص نیرویی به

)( نیروی1اگر شخص )  :ب N)i100( وارد کند،  2را به شخص )( با شتاب2شخص )m
( / )i

s
2

2 شروع 5

 کند. به حرکت می

)( نیروی2اگر شخص )  پ: N)i−160( وارد کند، خودش با شتاب 1را به شخص )m
( )i

s
2

شروع به 4

 کند.حرکت می

 شود.( وارد می1کند، به شخص )( وارد می2( به شخص )1واکنش نیرویی که شخص )  ت:

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

ای در فضا با سرعت ثابت بر مسیری مستقیم درحال حرکت است. اگر در جهت این حرکت، مقداری گاز از داخل سفینه  سفینه   -2

 به جلو پرتاب شود، براثر خروج این گاز، .................... 

 شود.می( از تندی سفینه کاسته 2 شود.( بر تندی سفینه افزوده می 1

 ( مسیر حرکت سفینه دیگر مسیر مستقیم نخواهد بود. 4 کند.( بردار سرعت سفینه تغییری نمی3
 

است. اگر نیروی مقاومت هوا ثابت   N1300است، برابر    kg400نیروی پیشران موتور یک قایق موتوری که جرم آن با سرنشینش    -3

mحرکت، تندی قایق بهفرض شود، پس از چند ثانیه از شروع    N500و برابر  

s
tۀرسد؟ )قایق در لحظمی 18 ساکن بوده 0=

 است.(

1 )6 

2 )9 

3 )12 

4 )18 
 

های یک از عبارتکشد. کداممطابق شکل زیر، شخصی با استفاده از یک طناب، جسمی را بر سطح افقی دارای اصطکاک می  -4

 زیر درست است؟

 شود.به سطح افقی وارد میkfواکنش نیروی اصطکاک  :الف

N(Fنیروی عمودی سطح :ب  ( است.Wواکنش نیروی وزن )(

 شود.به شخص وارد می Tواکنش نیروی  :پ

 شوند.شده در شکل، واکنش دو نیرو به سطح افقی وارد میدر بین نیروهای رسم  :ت

 ( ب، پ 4 ( فقط الف 3 ( الف، ت 2 ( الف، ب 1
 

Fفقط تحت تأثیر سه نیرویkg4جسمی به جرم  -5 N=1 10،F N=2 Fو8 N=3 mقرار داشته و با سرعت ثابت9

s
در جهت  10

متر  20است حذف شود، تندی جسم پس از xکه جهت آن در جهت محورF2حرکت است. اگر ناگهان نیروی  درحالxمحور 

 جایی چند متر بر ثانیه خواهد شد؟جابه

1 )2 5 2 )4 5 3 )6 5 4 )8 5 

 

 



 

2 
 

نیروی مقاومت هوا، اندازۀ شتاب حرکت اندازۀ دهد. از این لحظه به بعد، وضعیت چتربازی را در یک لحظه نشان می ، شکل زیر  -6

 ها متناسب است.( شده با اندازۀ آن )طول بردارهای رسم  کنند؟از راست به چپ چگونه تغییر می  ترتیببهو تندی حرکت چترباز  

 کاهش  - کاهش - ( کاهش1

 ثابت  - افزایش - ( کاهش2

 ثابت  - افزایش - ( ثابت3

 ثابت  - کاهش - ( ثابت4
 

جعبه  -7 شکل،  به جرممطابق  بزرگی kg25ای  با  افقی  نیروی  یک  می N150توسط  کشیده  سکون  حال  دراز  اول 2شود.  ثانیۀ 

Nشود؟جا می حرکت، جعبه چند متر جابه
(g )

kg
= 10 

1 )1 

2 )2 

3 )4 

4 )8 
 

mکنند و با شتاب اثر می kg6به جسمی به جرمFۀاندازدو نیروی عمود بر هم و هم   زیر،در شکل    -8

s
2

آن را روی سطح افقی به  5

mاست؟  نیوتون چند Fنیروی  ۀآورند. اندازحرکت درمی
(g )

s
=

2
10 

1 )210 

2 )70 

3 )30 

4 )180 
 

mمطابق شکل زیر، وزنه را با شتاب  -9

s
2

آوریم. اگر اختلاف بار به سمت بالا و بار دیگر به سمت پایین میصورت تندشونده، یکبه2

 ( .سبک و بدون جرم فرض شودباشد، جرم جسم چند کیلوگرم است؟ )نخ N20نیروی کشش نخ در این دو حالت

1 )2 

2 )5 /2 

3 )4 

4 )5 
 

mرا با تندی اولیهkg2در شکل زیر، جسمی به جرم   -10

s
کنیم. اگر ضریب اصطکاک جنبشی بین  روی سطح افقی پرتاب می 20

Nحرکت جسم چند ژول است؟ ثانیۀ آخر  2باشد، اندازۀ کار نیروی اصطکاک در  4/0جسم و سطح 
(g )

kg
= 10 

1 )20 

2 )24 

3 )48 

4 )64 

 

 

 



 

3 
 

شود. میcm25و cm20ترتیببه کنیم و طول فنر  نیوتونی وارد می  100نیوتونی و بار دیگر نیروی    50بار نیروی  به فنر سبکی یک  -11

 شود؟cm35به این فنر چه نیرویی برحسب نیوتون وارد کنیم تا طولش

1 )150 2 )200 3 )250 4 )300 
 

Nبه فنری با ثابتkg1به جرم  یدر شکل زیر، جسم  -12

m
ت تعادل  درحال متصل و از سقف یک آسانسور ساکن آویزان شده و  100

mقرار دارد. اگر آسانسور با شتاب ثابت

s
2

 شود؟متر می به سمت بالا شروع به حرکت کند، طول فنر چند سانتی 2

1 )24 

2 )10 

3 )14 

4 )16 
 

mکشیم که در هر نیم ثانیهمی  ایگونهبهنخ فاقد جرمی وزنه را از حال سکون    وسیلۀبه  زیر،در شکل    -13

s
بر سرعتش افزوده  2

mشتاب حرکت وزنه تغییر نکند؟  ۀتغییر دهیم تا انداز نیوتونشود. کشش نخ را چند 
(g )

s
=

2
10 

1 )98 

2 )42 

3 )28 

4 )56 
 

حرکت دهیم، شتاب وزنه به سمت راست  Fرا به فنری متصل کرده و مجموعه را با نیرویmای به جرم(، وزنه1اگر مانند شکل )  -14

gبرابر 

2
( همین جسم را با همین فنر  2برابر وزن جسم است. سپس مانند شکل )2نیروی جسم به سطح افقیاندازۀ  شده و  

gکنیم و آسانسور با شتاب ثابت از سقف آسانسور آویزان می 

4
کند. افزایش از حال سکون به سمت بالا شروع به حرکت می

 باشد.( گرانش می  ۀشتاب جاذباندازۀ g)  ( است؟1( چند برابر افزایش طول آن در شکل )2طول فنر در شکل )

1 )
9
5

 

2 )
5
9

 

3 )
5
6

 

4 )1 

 
 

tای که کنار یک دیوار قائم قرار دارد در لحظۀمطابق شکل وزنه  -15 قرار دارد و با تندی  F2وF1تحت اثر دو نیروی عمود بر هم0=

mۀاولی

s
 اول حرکت چند متر بر ثانیه است؟ ۀثانی5شود. تندی متوسط وزنه در روی دیوار قائم رو به بالا پرتاب می 6

1 )/2 1 

2 )/1 5 

3 )/1 25 

4 )/1 2 

 
 



 

4 
 

شود. متوقف میdکنیم و جعبه پس از طی مسافتروی سطح افقی پرتاب میv0ۀرا با تندی اولیkg5ای خالی به جرم جعبه  -16

روی سطح مجدداً پرتاب کنیم، مجموعه پس  v03ۀ مجموعه را با تندی اولیرا درون جعبه قرار دهیم و kg4جسمی به جرماگر 

 شد؟ خواهداز طی چه مسافتی متوقف 

1 )d
9
5

 2 )d3 3 )d
4
5

 4 )d9 
 

0/اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح افقی، ضریب  زیردر شکل    -17 mبوده و جسم با شتاب ثابت 4

s
2

حرکت است. نیروی   درحال2

F( را چند نیوتون افزایش دهیم تا جسم با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه دهد؟N
g

kg
= در ابتدا برابر بزرگی Fو بزرگی 10

F ).بوده است 

1 )/12 5 2 )25 

3 )/37 5 4 )/62 5 
 

است. اگر نیرویی    8/0نردبان    ۀاصطکاک ایستایی بین سطح افقی و پاینردبانی به دیوار قائم بدون اصطکاک تکیه دارد و ضریب    -18

N؟ جرم نردبان چند کیلوگرم استباشد، N300و N500ترتیببهکند که نردبان به دیوارهای افقی و قائم وارد می
(g )

kg
= 10 

1 )20 2) 30 3) 40 4) 50 
 

 یابد؟درصد کاهش یابد، انرژی جنبشی آن چند درصد کاهش می30، اگر تکانۀ جسمی با جرم ثابت  -19

1 )30 2 )51 3 )49 4 )70 
 

/به جرم   نمودار نیروی وارد بر یک جسم  -20 kg2 tۀ صورت زیر است. اگر جسم در لحظبرحسب زمان به5 mبا تندی0=

s
در 10

tۀ جایی آن در بازدر حرکت باشد، جابهxخلاف جهت محور  s=1 tتا7 s=2  چند متر است؟ 10

1 )15 

2 )90 

3 )27 

4 )45 
 

mای با تندیگلوله  -21

s
mکند و با تندی در جهت عمود با یک دیوار برخورد می10

s
برخورد گلوله با   زمان مدتگردد. اگر  برمی8

/دیوار s0 mباشد، بزرگی نیروی خالص متوسط وارد بر گلوله در این مدت چند برابر اندازۀ وزن گلوله است؟ 2
(g )

s
=

2
10 

1 )9 2 )6 3 )12 4 )15 
 

pصورتبهSIزمان جسمی در-معادلۀ تکانه  -22 t t= − +22 22 tۀ زمانیبازدر    است.56 s=1 tتا2 s=2 نیروی متوسط وارد بر   ،5

 جسم چند نیوتون است؟

1 )8 - 2 )8 3 )4 4 )4 - 
 

kmبا سرعت   g250توپی به جرم    -23
v ( )i

h
= زند و شود. بازیکن با مشت به توپ ضربه می افقی به بازیکنی نزدیک می   طوربه22

kmشود توپ با سرعتباعث می
v ( )i

h
 = با توپ در تماس باشد، بردار نیروی متوسط   s05/0برگردد. اگر مشت بازیکن  14−

 نظر کنید.(کدام است؟ )از اثر نیروی وزن صرف SIوارد بر مشت بازیکن از طرف توپ در 

1 )i50 2 )i−50 3 )i25 4 )i−25 

 



 

5 
 

mبرابر با km8400ای با شعاع شتاب گرانشی در سطح سیاره  -24

s
2

از سطح این سیاره km2100است. شتاب گرانشی در فاصلۀ20

 کیلومتری از مرکز آن .............. است.16800.............. متر بر مربع ثانیه از شتاب گرانشی در فاصلۀ

1 )/7 ( 2 ترکم، 8
504
9

7/( 3 ترکم،  ( 4 تر بیش، 8
504
9

 تر بیش، 
 

ماهواره  -25 جرم  ارتفاع    kg360ای  اگر  در  آن  وزن  شد؟   32000باشد،  خواهد  نیوتون  چند  زمین  سطح  از  کیلومتری 

e
N

(g , R km)
kg

= =0 10 6400 

1 )100 2 )200 3 )144 4 )288 
 

( 2( و )1های )است. ماهواره  Bبرابر جرم سیارۀ    A  ،25و جرم سیارۀ  km1200و km9600ترتیببه  Bو    Aهای  شعاع سیاره  -26

چند    hها با یکدیگر برابر است.  چرخش هستند و شتاب گرانشی آن   درحال  Bو    Aهای  از سطح سیاره  hدر ارتفاع    ترتیببه

 کیلومتر است؟ 

1 )600 2 )800 3 )900 4 )1200 
 

باشد،  N50از مرکز زمینER2ۀبرابر زمین و شعاع آن با شعاع زمین برابر است. اگر وزن جسمی در فاصل2ایچگالی سیاره  -27

 شعاع زمین است.( ER)  وزن آن در سطح سیاره چند نیوتون است؟

1 )/12 5 2 )100 3 )200 4 )400 
 

و s3کند. اگر خودرو در مدت بیند و ناگهان ترمز میای که در مسیر مستقیم در حرکت است، مانعی بر سر راه خود میراننده  -28

mها و جاده چقدر است؟بایستد، ضریب اصطکاک جنبشی بین لاستیکm18پس از طی مسافت
(g )

s
=

2
10 

1 )3 /0 2 )4 /0 3 )5 /0 4 )6/0 
 

tۀایم و آسانسور در لحظآسانسوری فشرده  ۀرا به دیوار  kg5/0مطابق شکل، کتابی به جرم    -29 با شتاب ثابت به سمت بالا 0=

 ۀ کتاب روی دیوار   کهآن برای  F2نیروی   اندازۀین  تربیشکنیم. اگر  را به کتاب وارد می F2کند. نیروی قائمشروع به حرکت می

)sدوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ ۀثانی 3باشد، تندی متوسط آسانسور در مدت  N9آسانسور نلغزد برابر  / ) = 0 5 

1 )5 /12 

2 )5 /13 

3 )9 

4 )8 
 

 

Fکه روی سطح افقی ساکن است نیروی افقی kg5مطابق شکل به جسمی به جرم  -30 N= کنیم، سرعت جسم پس از وارد می15

mمتر به25طی مسافت 

s
Nرسد. ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح چقدر است؟ می10

(g )
kg

= 10 

1 )/0 1 2 )/0 2 

3 )/0 25 4 )/0 3 
 

A،2دورۀ گردش ماهوارۀ    -31 است.   Bبرابر انرژی جنبشی ماهوارۀ    A  ،4  ۀو انرژی جنبشی ماهوار  Bبرابر دورۀ گردش ماهوارۀ  2

 باشد؟ می Bچند برابر جرم ماهوارۀ  Aجرم ماهوارۀ 

1 )4 2 2 )8 3 )8 2 4 )16 

 



 

6 
 

چرخد. اگر فاصلۀ ماهواره از سطح زمین برابر شعاع کرۀ زمین باشد، بزرگی  ای به دور زمین می ای در یک مدار دایرهماهواره  -32

mدورۀ گردش آن چند متر بر مربع ثانیه است؟ شتاب متوسط ماهواره در مدت نصف 
(g )

s
=

2
10 

1 )


5
 2 )



4
 3 )



4
 4 )



5
 

 

  شکل ایدایرهاست. اگر میدان مسابقه    75/0  ،ضریب اصطکاک ایستایی لاستیک یک خودرو با سطح یک میدان مسابقۀ افقی  -33

آن  شعاع  مدت  m270و  در  خودرو  این  می  3باشد،  بار  چند  حداکثر  بزند؟ دقیقه  دور  لغزش  بدون  را  مسابقه  میدان  تواند 
N

( , g )
kg

 = =3 10 

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 
 

mمتحرکی با تندی ثابت  -34

s
20ای که مساحت آنروی دایرهm کند. اندازۀ شتاب مرکزگرای این  باشد، حرکت میمی 21600

 شتاب متوسط آن در هر ثانیه است؟  متحرک چند برابر اندازۀ

1 )
2

4
 2 )

2
2

 3 )
22
2

 4 )
22
4

 
 

دور محیط دایره را   3ای یکنواخت است و در هر ثانیه  حرکت دایره  درحال  Rای به شعاع  روی محیط دایره  mبه جرم    Aذرۀ    -35

ثانیه یک دور   3ای یکنواخت است و در هر  حرکت دایره  درحال  R2ای به شعاع  در محیط دایره  m2به جرم   Bپیماید. ذرۀ  می

 است؟ Aچند برابر شتاب مرکزگرای ذرۀ  Bپیماید. شتاب مرکزگرای ذرۀ محیط دایره را می

1 )
9
2

 2 )
2
9

 3 )
2
81

  4 )
81
2
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